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Abstract

We propose a novel local appearance modeling method for object detection and
recognition in cluttered scenes. The approach is based on the joint distribution of local
feature vectors at multiple salient points and their factorization with Independent Com-
ponent Analysis (ICA). The resulting densities are simple multiplicative distributions
modeled through adaptative Gaussian mixture models. This leads to computationally
tractable joint probability densities which can model high-order dependencies. Our
technique has been initially tested with natural and cluttered scenes with some degree
of occlusions yielding promising results. We also propose a method to select a reduced
set of learning samples in order to mantain the internal structure of an object to be able
to use high-order dependencies reducing the computational load.

Iberian Conference on Pattern Recognition & Image Analysis (IbPRIA’03)
Mallorca, Spain, June 2003

This work may not be copied or reproduced in whole or in part for any commercial purpose. Permission to copy in
whole or in part without payment of fee is granted for nonprofit educational and research purposes provided that all such
whole or partial copies include the following: a notice that such copying is by permission of Mitsubishi Electric Research
Laboratories, Inc.; an acknowledgment of the authors and individual contributions to the work; and all applicable portions
of the copyright notice. Copying, reproduction, or republishing for any other purpose shall require a license with payment
of fee to Mitsubishi Electric Research Laboratories, Inc. All rights reserved.

Copyright c©Mitsubishi Electric Research Laboratories, Inc., 2003
201 Broadway, Cambridge, Massachusetts 02139

∗ Universitat Autonoma de Barcelona
† MERL - Research Laboratory



Published in:Iberian Conference on Pattern Recognition & Image Analysis(IbPRIA’03)



�������� 	��
���� ������������ �� �����

��������� ������ �

����� ������	
��� ����� ��������	�� ��� ����� ��������

� �������� 	
�
�� ����������� ���������
��
��
����
��� ��������� �� ���������
����� ���������� ��������� !��
�
�������� ��	���
���������

� "
���#
�$
 %�����
� &������$ '�#������
��
���#�
�(� "� �)��� �!�

������
��	�����

��������� *� ������� � ����� ����� ���������� �����
�( ���$�� ���
�#+��� ������
�� ��� ����(�
�
�� 
� ��������� ������� ,$� �������$ 
�
#���� �� �$� +�
�� �
���
#��
�� �� ����� ������� ������� �� ����
��� ���
���
��
��� ��� �$�
� ������
-��
�� .
�$ ����������� ��������� ����/�
�
0���1� ,$� ������
�( ����
�
�� ��� �
���� ����
��
���
�� �
���
#��
���
������� �$���($ �������
�� 2����
�� �
3���� ������� ,$
� ����� ��
��������
�����/ ������#�� +�
�� ���#�#
�
�/ ����
�
�� .$
�$ ��� �����
$
($����� ���������
��� 4�� ���$�
5�� $�� #��� 
�
�
���/ ������ .
�$
������� ��� ��������� ������ .
�$ ���� ��(��� �� ������
��� /
���
�(
����
�
�( �������� *� ���� ������� � ���$�� �� ������ � ������� ��� ��
�����
�( ������� 
� ����� �� �����
� �$� 
������� ��������� �� �� �#+���
�� #� �#�� �� ��� $
($����� ���������
�� �����
�( �$� ��������
����
�����

� �������	�
��

��� ���
�����
 ���
� ���
�� 	��
���� �� �	��
�� ��
 �����
 �� 	
���� �� ����
��� � ����
��! �
�
�	��
� � ��
 �����
 �� ��
 ����������� �� ��
 ����������
�� �� ��	���������� �
�����
�" #$������ ���
�� �
��
�
������� ���
	
� ������

	��
�� 
���
� ��� ������ �
����
� %&'(� �� ��� ����� �
����
� ��� ��
�� ������� �
�
����������� %&)� &� &*� +(" ,��� ����
��
� ��	��
$�� � ��
 ����
� ������
� ����
�
	��
���� ��-
� ��� ������� " .	��� ������� ����� ���
�����
 ��� ��������

	��
��� ��
�
 ��
 ����
 ���� ����	
 ������� �� ���
�����
 ��� ��
-��� ����
�
���� �������� 	��
 
$������ 	��
�� %&*� &)� /(0 -���
 ���
�� 
	��� ����������
	��
�� ��� ��
 ������������� �������
 ��� 	������� 	
����� %+� 1� &("

2
��������� ��� �
�
����� �� ���
��� �� ����
�
� � ��
 
$�������� �� ��-
�
�
� �
����
 �����	����� �� ���
� �� ������ �������
 �
��
�
�������� �� ���
���"
3� ���
� �� ������ � ���� �
��������� �� ���
���� 
$�����
� ��- �
�
� �
����
�

� ,$
� .��6 
� ��������� #/ ���
��
���� ��� � ��
����
���� 
 &������ ��� �������
���� �� �� 7���
����
� �� �� 2������
��� �� �������/� ��� "
�
����
� �� �
���
� /
,������(
� (���� ,��)���������)���



	��� �
 ���
���� �
�
��
� ��� �� �� ���
� �
�
���� �� ��
 �� 	�� ����
�� �
��
���
� �� �������
" �� ��
 �� ��
 	��� ��		�� �����
	� �� ��	���
� ������
�� ��
 ��	���������� ���� �� �
����� -��� ���� ��	
������� ���� �� -
�� �� ��

������������� �� ����� ������������� �� 	������
 �
����
�"

,
 ������
 � ���
� ����� ���
�����
 ��� ����� 	��
���� 	
���� ��� ���
��
�
�
����� ��� �
��������� �� �����
�
� ��
�
�" 4�
 �������� �� ���
� �� ��
 �����
������������ �� ����� �
����
 �
����� �� 	������
 ����
�� ������ ��� �������5�����
-��� 3��
�
��
�� 6�	���
�� .��� ��� 736.8" 4����� ���� �
- ������������ ���
�
�
��
�� ����
 �� ��
��
 � 9 ' ����
� 7� 9 ' ����
�� ������8 �� ��
 	��� ����
��
������ �� �� ���
��� -
 ��
 ���
 �� ������ � �
� �� ����� ���������� �
�����
�
-���� ��� 	��
� ��������
� �
�
��
���
�" 3� ���
� �� ������ � ���� 
���	�����
�� ��
 ����
 ����
� -
 ��
 �� ���������
 �������� 	�$���
 	��
� ���
� �� ��

����	�	 �
��������� :
���� 7��:8%&;( ����
���� �� ����	��� �
��
�
�� ���
����"

,
 ���
 �
��
� ��� 	
���� �� � �
�� ��� ��	��
$ 
������	
�� -�
�
 -

�
�
�� � �
�� ���
�� 7��
 <= >
������ ��������8 ���
� /?&&?)&" ,
 �
	�������

���� ��� �
����@�
 �� ���
 �� �
�
�� � ��	��
$ ���
�� -��� � ��	��
� �������
�� ��
 �������� ��� ���
� ��!
�
�� ������� ���������� ��� -
 ���
 �� �
�
�� �
����
�� ��	�
� �� �������� ����
�" A�� 	
���� �� ���
� �� ��������
� �
�
��
�
���
� ���� ����
 ��
 ���
�� �������� �� �
�
��� �
 ������� ��
 ��	�
� �� �������

����
� ��� �
������ �� 
$��
	
� ���
" 4���� -
 ������
 � 	
���� �� �
�
�� ��

�
������ ����
� �� ���
� �� �
 ���
 �� -��� -��� ��������
� �
�
��
���
� �����
� �
�������
 �	���� �� ��	���������� �
�����
�"

� ����������

,
 ������
 �� ��
 �� ���������
 �������� 	�$���
 	��
� �� � ����	
���� ���
���$�	����� �� ��
 ����� ������������ �� �	��
 �
����
� �� ����� ����� ��� ���
���
���
 �����	����� �� 	������
 ����
�� ������"

:
� � �
 ��
 ���
$ ��� 
�
	
���� �
����
 ��	���
��� �� �� �	��
� -����
��� �
 ��$
��� ����
�?���
�
�� ������ %'� ;(� ������� �� �
����� �� �� �	��
" :
�
�� �
���
 ��
 �
����
 �
���� �� ��	
����� � �� �������� �" �� ��� �
 �� ��	��

�� �2���� ��	���
��� �� 
��� ��$
� ��������� ��	
 ��������� �
����
 �
�����

$�����
� �� ����
� �� ���
�
�� ������ %B� &)� &&(� ��������	 ��	��� ��
Æ��
��� ��
�� �	��
 ������ ���?�� �� ���
� �����? �
������ �
����
 �
�����"

��� 	��
�����
� ���
�� �
���������� -
 ��
 ��
 � ���������� ���������� �
�
C�
� �� 	���� 7���� 8 -�
�
 �� �� ��
 ���
�� 	��
� ��� � 9 ���� �
��
�
���
��
 �
����
� ����� �� ��
 �
�� �	��
" #@�����
��� � � ����	��� 
@��� �������
������C������?�
�
����� -��� �
 ���
� �� 	�$�	�	 ���
������ �
�����D

	���� 7� ���8 7&8

��� ��
 ����������������� �
���� �� 
@������ 7&8� �� �� ����������
 �� 	��
� �
�
�
��
���
� �	��� ��� ��E� 7
�
� �� ����
�����
��
 �� ����
�8�  
� �� ��	��
�
� 
�����
 ��
�
 �
�
��
���
� �� �� �
�
�
� ��	�� ��
 	��
���� ��-
� �� ��
 ���������
�� �
�����
�" A��
��� ��
@�
��� ����������� ��
	�
��
� ��� � ���������� �
�����



7�� �����8� ��� � ��
 �
�����
 �������� ��� ��	�������
 ���
�����
 �� ��
�
 �
�
�����" . ��������
 ��	���	��
 �
�-

� ��
�
 �-� 	��
���� 
$��
	
� 7-���� ��
�
��� �
@���
 ����
�����
��
8 �� �� 	��
� ��
 ����� �
���� �� ��� ������
� �� ��E�
�� 4" �����
 7&8 ���-� � �
�
��� ���
	
 �� ��� 	
�������� "

	
�� �� !/���� �
�(��� ��� ������ ����
�/ ������
-��
�� ��
�( ��� ��� 2����
�� �
3
���� �������

��� ����� 	�
�������� �� ������


3���
�� �� 	��
���� ��
 ����� ����� ���
������ �� ��� ��	 ��	 
 
 
 �� � -���� �� ��
7� � �8���	
������� ������������� -
 	��
� ��
 ���
������
 ������������ �� ���
������
� �� �� �����$�	�����D

� 7�7��� 	 ��� 	 
 
 
 	 ��� 8����8 7*8

4��� �
��	
� � 7���8���	
������� ������������� -���� �� ����� ����������
 7F��
D
� � � ��� � �� �8" ,
 ��� ��
 	�������	
������� ��������	� �� �� �����$�	��
���� �� ��
 ����� ������������ �� �	��
 �
����
� -���� �"
 *) ��������	 ���� �����

��� ��	
������ ��� ���� � ���	
-��� -���� �
@���
 *)����� ����" 4�
�
���
� �
�������5����� �� ���� ������������ ���� � ������� �� ��-���	
������� �������������
�� �
@���
�" ,
 ����
�
 ���� �������5����� � ��������	��� � ���� � �
- �
����

�
����  -���
 ��	���
��� ��
 7	���� 8 ���
�
��
��" 4��� �� -�
�
 3��
�
��
��
6�	���
�� .��� ��� 736.8 ��	
� ��"

��� 	��
��� ������������� ���� ���

36. ��������
� �� ��
 ����
$� �� ����� �����
 �
�������� %*� G( �� �
�����
 H���
�
�
��
�� ����
�H �� � ��	��
$ ������ �� 	�$���
" 3� �� ������ �	��
	
��
� � 
������� ��
 �
���� ��	���
��� �-� ���	 ���������� � 	���	�5��� ��������
�
���������� ���� �� ��
 ;�� ���
� ��������	������" 36. �� �� �
�
��� ��� �
��
��
��
�
���
 ��
 36E� ������
� ��
 ��� �������

� �� �
 ��	��
�
� ���
�
��
��"

 ���� ��� 36. �� ����� -
 ������ ��
 ���
�� 	������

� � � 7'8



���

� 7�7�� 	 �� 	 
 
 
 	 �� 8����8

�

��

	��

� 7�7�	�� 	 �
	
��
	 
 
 
 	 �

	
��
8����8 7;8

-�
�
 . �� � ��� �	 	����$ ��� � �� ��
 H�����
 ������H �� �������� � -���
�
��� ���
�
��
�� ��	���
��� 7F��
D � � �8" 4�
 �������� �������	
�������
������������ �� ��- �������5
� ���� � ������� �� � ����	
������� ��������������
-��� ��� �	��� ����������� 
$�
��
�" ,
 ���
 ���� ���� ��!
�� ���	 �������
�
H����
 � 
�H -�
�
 ��
 ������������ �� �
����
 �
����� �� ����	
� �� �
 �������
�5���
 ���� &� ������������� ��� 
��� ��	���
��" ,������ 36. ��
 	��
� ��!
��
����
 �� �
�
��� ��
�
 ��	���
��� ��
 ��	��� �
������ ������������ �
�
��
��"

.��
� �������5������ 
��� �� ��
 � ��	
������� ������
� ������������� �
��	
�
	����
���
 �� � �� �	���� 
"�"� � 9 * �� '" ���
��
�� 	������� ��� ��- �

�
����	
� ����������� �� ��
�
 ��-���	
������� ������������� ��� ��
 ����
�
��
 �������
� ��	���
� �� ���	 �� ��
���� ����
"

�����
 7*8 �� � ��������� 	��
� ���-��� ��
 �
�
��
���
� �
�-

� � ���� ��
'���	
������� �
����
 �
����� ��	 ��" 4�
 ����� ������������ ��
� ��� ���
� �� G�
��	
������� ��� ��� ���
� ��
 7���
������ 8 ���
��
�
��
��" 4�
 ����� ��������
��-���� ��������� � ��������
 ������������ �� �� �
	��
 ��������	���
�� �
�
��
�
���
� 7�
������ ��� �������� �����8 �
����� ��� ���
����	���
�� �
�
��
���
�
7����5����� �����8" =�	�����
���� � -
 �

� �� �
���
 ��
 ��	�
� �� ���
��
�
��	���
��� ���	 � 9 ' �� � �	���
� ��	�
� � 9 * �� H�����
�H" 3�
��� � �
�
��
�� 36. ��������	 �
����� �� ��
 ��������� 	��
� ���-� �� ��
 ����� ����
���	 -�
�
 ��
 ���� �	 � ��� ���
 �����-��
 ���
����	���
�� �
�
��
���
�"
4�
�
���
� ��
 �
������� �������5����� ��� �
 ��	�� 	��
�
� � *� ��������	�
�� �������� 	�$���
 	��
���"

0�1 0#1

	
�� � 2���$
��� ������8 0�1 ����/��������� (���$ �����
�( �� 
����������� ������
�
��� 0#1 �$� ���������
-�� ����� .
�$ ��
�.
�� ���/ ���������
���

� *� �$���� ���� �$�� 
� �����
�� .
�$ �� �����3
���� ��� ��������� �$� �
�(����
�
�6� �� �$� ��
(
��� ����� ��� ���� �
6��/ �� #� ������� �$�� �$� ����
��� �����



� ����
����� ������

A�� 
$�
��	
���� �
����� ���
 �

� �����
� �� ��
 ��
 �� � 9 ' ����
� �� ���
�
�� ���� 5
 ��
 
!
�� �� �������� ��!
�
�� �
������ ����
�" ,
 ��
� � I�����
��
����� %;� &&( �� �
�
�� ���
�
�� ������ ��� 
$�����
� ��
 C��� / ��!
�
�����
��������� �
�� %B( �� 
��� ����� �� ��
 ����
�������� �
����
 �
���� �" <����
��
�
 �
�� �� ��� �
����
 �
����� �� � ����� ���
�����
 	��
� -���� �� ��� ��� 
��������� �� �������
 �������� 7��� �����������8 ��� �� ���� ������ -��� �
��
��
�� ������� ����������" ,
 	��� 
	�����5
 ��-
�
� ���� ��� 	
�������� �� ���
�
������
� �� ��!
�
����� ��������� �
�� ��� ��� �� ��������� �
 ��
� ��� �� �����
�
� �� �
����
�� ��� 
$�	��
� ������ ��������
� 
��
����
���� � �
$���
 	�	
���"
,
 ��
� �
����	
� 36. �� �
� � � / ���
�
��
�� ��	���
��� ��� ��
 �
����

�
����� 7�
��8" <���� � � 9 ' ����
 	��
� �
����� �� � �
� �� '� �������� 	�$���

	��
�� -���� -
�
 ��
� �� 	��
� ��� '�����
 ����� ��	���
�� �
�����
�"

,
 �
��
� ��� � ��
	 -��� �
�� ��� �����
�
� ��
�
� -�
�
 ���
��� ��� �

�!
��
� � ��!
�
�� ������� �������" 4��� �� ��
 ���
 ��
�
��
� �� C���
 7'8
-���� ���-� ��
 	��
���� �� ��
 <= >
������ �������� �
���
 ��� ���
� ��

=
��
	�
� && �
������� ������" �����
 7'"�8 ��
�
��� � �
�� �	��
 �� ��
 �
������
�������� ��� C���
 7'"�8 ���-� ��
 
$�����
� �������� ��
� ��� ��� �
������ ���
	��
����" �����
 7'"�8 �
����� � �
�� �	��
 -���� -�� ���
� ���
� ��
 ��	����
�
���� -�� ��
��
� �-� � ��
 ��
���� ��
- 7�
����� � -���
 �
����� �� ��

�������� 	������8"

0�1 0#1 0�1

	
�� �� 0�1 !�����
�� 
��(� �� �$� �! 7����(�� #�
��
�( 0��
�� �� �9��9��1� 0#1 �3
������� #�
��
�( ��(
�� ���� ��� �����
�(� 0�1 � ��. ���� 
��(� �� �$� ���� ��(
�� ��6��
����� �9��9�� ����� �
:����� ������� ����
�
��� ��� .
�$ �$� ����(�� ����
�� �� �$�
#�
��
�( �
��
�( 0������� ����� �
�� �������1� 0;���8 ��� 
��(�� $��� #��� �������� ���
�
����/ ���������1

3	��
 �� C���
 7'"�8 ��� �

� ��
� �� �������� ��� ��
 ��	�
� �� 
$�����
�
�
 ������ �� �����$�	��
� *+)" .�� �������
 � 9 ' ����
� ���� -
 ��� �
�
���

���	 *+) �
 ������ �� 
$��
	
� ���
 7���
 *+)� *;/� *;1 9 &+;'1)))8 ��� ��
�� �	�������
 �� �
��� � 	�$���
 �� ��������� -��� ���� ���
 ��	�
� �� ��������
����
�" A�� ��
� �� �� �
�
�� � ����
� �� ��
	 �� ���
� �� C�� � �
��
�
������




�
� �� ����
 ��������
� �� �
��� ��
 �������� 	�$���
 	��
�� ��� ������ � ����
�
��
�
������� �� ��
 ������� ���
��" 3� ���
� �� 	����
 -��� ������� �����������
����
� 	��� �
 ���
���� �
�
��
�" 4���� -
 �
C�
� � ������ ���
����� 7���
8 ���
-
 ��� ������
� ����
 ����
� ���� ��
 �������
 �
�-

� 
��� �
 ����� �� ��

����
 -��� �
��
�� �� ��
 	����
 ����� �� ��
 ����
 �� �
�� ���� ���
" 4��� ��
�
�� �
��
�
��
� �� C���
 7;8 -�
�
 -
 ��� �

 ���

 ����� �
����
� 7��� �� ��� ��8
��� ��
 	����
 ����� �� ��
 ����
" ,�
� ��� ��
 ���

 �������
� 7��� �� ��� ��8
�
�-

� 
��� �
����
 ��� ��
 	����
 ����� ��
 �
�� ���� ���
� ��
 ����
 -��� �

������
�
� ��� ��������" .� ��� �
 �

�� ���� ��
� ��	
� ��� �� ���
� �� ������
�
����
� -��� ����
 �
 ������ �� 	������ ��
 ���
�� ��������
"

	
�� �� 2
��� � ����� �������� 0�� �� ��� ��1 �� ������ � � < � ����� .� �#��
� �$�
�
���� ��
�� ��� .$�� ��� �$� �
������� 0�� �� ��� ��1 #��.��� �$� �
���� ��
��
�� ��� �$� �$��� �������� ��� ���� �$�� � �����=��� ���
�� ����� 0����1 �$
� ����� 
�
����
����� ��� ���
�
�(�

4��� ��
�
�� -��� ���-� ���� � ���� ����
���� �� �����
 � �
� �� �
������
����
� �� �����	
���� �� ���
� �� ������ ����������� �
�����" A�� �
������ ���
��
��
� ��� �
������ �� ����� &*)� &*) ��$
�� ���� �� �

� �� C���
 7'8� �� ��������
�� �
�
��� ��������
� ����� ��� �
�
��
� ����� ��
 ���
��" .��
� ��������� ���
��
 �
������ �
 ������� -
 ���
 ������
�
� � �
� �� �
������ ����
� -��� � ������
���
����� �� *+	 ')	 '+	 ;) ��� ;+ ��$
�� �
����
 -
 �

� �� 	������ ��
 ��������

�� ��
 ���
��" ��� 
$�	��
� � ������ ���
����� �� ;+ ��$
�� �� ����� � @����
� ��
��
 �
������ ���� �� �

�� �� ������ �
 
����� �
����
 ��� �
������ �������� �
�
�
��
� ��������
" 3� ���
 ���� � �
������ ���
�� �������� �� �
�
��� ��� ��!
�
��
��������
� ������ ��
 ������ ���
����� ��� ��� �
������ ����
� ������ �
 ���� 5
�
	��
 ���
���� " �
�
����� 	��� ����
�������� �� ��!
�
�� ������ ���
������ ���
�
 �

� �� C���
 7+8 -�
�
 -
 ��� ����
����
 ���� �	��� ������ ���
������ �
��
�� ��� �
�
����� 	��� ��� ��� ������ ���
������ �
�� �� ���� 7�� ���
�����
8
�
�
����� 	���" ,
 ������ ����
 ���� ��
 ��	�
� �� �������� ����
� -�
� -

��
 ��� ������ ���
������ ��
 �
��� ���
 ��� ��� ���������
 �������� 	�$���

	��
� �

�� � ������
����
 �	���� �� ��	���������� �
�����
�"

=���
 -
 ��
 �
����� ��� 	
���� -��� �� ���
�� -��� � 	������ ����� �


C���
 7'"�8� �
�
����� 	��� �� C���
 7+8 ��
 ���
���������
 �� ��
 �
��
 ����
���� �� ��
 �
������ 	� ��� �
 �
�����5
� ����
�� " ,�
� ����� � ���
 9 *+



0�1 ���� < )> �
3���

0#1 ���� < �� �
3���

0�1 ���� < �> �
3���

0�1 ���� < ?� �
3���

0�1 ���� < ?> �
3���

	
�� �� ������
�� ���� ����������
�( �� �
:����� ���
�� �$���$���� 0���� ���� < )>
�� ���� < ?> �
3���1�

��$
��� �
����� ��
 ��� ���
�����
 ����
 ��
 �
������ �� ��� ����
��� �
�
��
�
��� � ��� �� 
$�
���� �
����� ��
 ������
�
� �� ��
 �
������" ��� -�
� �����



���
 9 ;) ��$
��� �
������ �� ����
��� �
�
��
� ��� ��� � �
- 
$�
���� �
�����
��
 ������
�
� �� �
��� ���� �� ��
 �
������ ���
��"

� ���	���
���

. ���
� ������������� 	��
���� ���
	
 -�� ������
� ���
� �� ��
 �������5�����
�� �������	
������� ������������� �� ����� �	��
 �
����
�" A�� ���	
-��� -��
�
��
� ����� �
�� �	��
� -�
�
 ��
 <= >
������ �������� �� �
���
� ��� �
�
�
��
� �� ���
� ������� ���������� ��� -��� � ��	��
� ������� �� ��
 ��������
	������" 4�
�
 
$�
��	
��� -��� ��	��
$ ��� �����
�
� ��
�
� �
	�������
 ����
���� �
����@�
 �� -
�� ����
� �� ���
�� �
�
����� ��� ������5����� ����� �� �����
��� 
������	
���" .� �

�� ��
 �� ��
 �����
	� �� ��
 ���
 ��	�
� �� ��������
����
� ������
� -�
� ������
���� ��������
� �
�
��
���
� ��� ��
 ��������
�
��	���������� �
�����
� �
@���
� ���� ��
 
$��
	
� ����" 4���� -
 ������
 �
	
���� �� �
�
�� � �
���
� �
� �� �
������ ����
� �� ���
� �� 	������ ��
 ���
����
��������
 �� ��
 ���
�� �� �
 ���
 �� ��
 ��������
� �
�
��
���
� �
������ ��

��	���������� ����"

����	�
�� �$��( 7� @���� A�8 4#+��� ����(�
�
�� .
�$ ����� ������������ $
���(����� ��

7��� �	7& ����
)� ����� 7�8 ����������� ��������� ����/�
�  � ��. �������B !
(��� 7������
�( 

�C8)�D��? ���?
�� ���
�$� &� 2
������ 2�8 � ��������
���� �������$ ��� ������ ��� �����3 �����

�
��� ��������
���� A������ �������� 	
�
�� ��0)18 ����)? �����
?� E���
� �� !���$��� "�8 � ���#
��� ������ ��� ��(� ��������� �� ����/ 	
�
��

����� ���� ��� �?D�>�
>� E���( A� @���� !�&� "
��� "� F$� *�A� F�#
$ &�8 ���(� 
���3
�( ��
�( �����

�������(����� �� 7���� �� ��������
���� ���������� 
� �������� 	
�
�� ��� 7������
&���(�
�
�� ���D

C� A����� �� E������ A�8 ��
�� �������
�� �� �������� !
(��� 7������
�( )?8��� ����
D� @������
�6 A�A� ��� ����� ��A�8 &����������
�� �� ����� (������/ 
� �$� �
����

�/����� �
���(
��� �/#�����
�� >>8 �CD�D> ���D
�� "�($����� �� �
������ E� "��(��
�
� ��8 &�(
������������� ��� !���
�� '�/

��� 
� ������� #���� ���(� &���
����� �� 7���� �� %������� *��6�$�� �� �������
����� "���
���
� ����3
�( ����

�� "�($����� �� 7������� ��8 7��#�#
�
��
� 	
���� '����
�( ��� 4#+��� &�������
���
��� �%%% ,�������
��� �� 7�"� ��0D18 C�CD�� ���D

��� !�$�
� �� "�$� &�8 '���� (��/����� 
����
���� ��� 
��(� ����
����� �%%% ,�����
�� 7������ ����/�
� ��� "��$
�� ������
(���� �� 0>1 >��G>�? ���D

��� !�$�
� �� "�$� &� ����6$�(� ��8 ������
�( ��� �������
�( 
������� ��
���� ��
7��� ���	 �����

�)� !�$��
������ E� @����� ,�8 7��#�#
�
��
� "����
�( �� '���� ���������� ���
!���
�� &����
���$
�� ��� 4#+��� &���(�
�
��� �� 7��� �� �	7& ��� ?>>� �����

��� !.�
� "�A� ������� ��E�8 ����� ����3
�(� ��������
���� A������ �� ��������
	
�
�� ���� D ��� ���) ����

�?� ,������ E� @��� "� !$
�#� "�8 "�'����� !�����
�� �� �$� ;��#�� �� ���
������� 
� "
3���� "����� ��� 7������ &���(�
�
��� �� !!7&9!7& ��� �����C 
�����


	cover.pdf
	page 2

	Iberian03.dvi
	page 2
	page 3
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8


